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INTRODUCCION

¢Qué es el Glufosinato?

El glufosinato o glufosinato de amonio pertenecen, respectivamente, a la clase de herbicidas
organofosforados. Se utiliza exclusivamente como herbicida para el control de malezas o plantas no
deseadas. El glufosinato de amonio se absorbe a través de las hojas y tiene la capacidad de inducir clorosis
y necrosis foliar al inhibir la enzima glutamina sintetasa (EFSA, 2005).

La actividad herbicida del glufosinato de amonio se produce por la inhibicion de la enzima glutamina
sintetasa, que cataliza la siguiente reaccion:

L-glutamato + NH; + ATP > L-glutamina + ADP + Pi

Las plantas mueren como consecuencia del aumento del nivel de amoniaco. Los organismos superiores,
incluidos los mamiferos, poseen otros sistemas metabdlicos que pueden contrarrestar el efecto sobre la
actividad de la glutamina sintetasa hasta cierto limite (EFSA, 2005).

Los usos representativos comprenden la aplicacién en franjas o la aplicacion mediante pulverizacion con
pulverizador terrestre para controlar el crecimiento de malezas o plantas no deseadas en manzanos (uso de
herbicida no selectivo en cultivos convencionales), papas (uso como desecante de cultivos) y maiz
transgénico (uso como herbicida selectivo) a una tasa de aplicacién de hasta 1,5 kg de glufosinato de
amonio por hectdrea (EFSA, 2005). (La cantidad de glifosato utilizada en programas oficiales para erradicar
cultivos de coca es de aproximadamente 10 a 10,4 litros por hectarea). La pregunta es si ;continuaran con
esta dosificacion? y cuales son los estudios que lo respaldan.

Plaguicida Altamente peligroso (HHP)

EL glufosinato esta clasificado como un Plaguicida Altamente peligroso por la Organizacion mundial de la
Salud (OMS). El glufosinato de amonio se encuentra clasificado como Tipo | Criterio 4 (sustancias con
toxicidad reproductiva demostrada): Ingredientes activos de plaguicidas que cumplen los criterios de
toxicidad para la reproduccion de las categorias 1A y 1B del Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificaciony Etiquetado de Productos Quimicos (SGA) (aquellos con una clasificacion CLP de H360) (EFSA,
2005).

Datos médicos

Los informes de casos de suicidio (principalmente en Japdn)y del uso indebido accidental de productos que
contienen glufosinato de amonio describen efectos iniciales como nauseas, vomitos, diarrea y dolor
abdominal. Los sintomas que se desarrollan posteriormente incluyen dificultad respiratoria, alteraciones
neuroléogicas como cambios en el estado mental, temblores, fiebre, convulsiones, hipertermia y
bradicardia/taquicardia (EFSA, 2005).
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DOSIS AGUDA DE REFERENCIA (ARfD)

La Reunidén de Expertos del EFSA determino que desde un punto de vista cientifico, seria posible establecer
dos Dosis Agudas de Referencia (ARfD), y que es una decision desde la gestion de riesgos. acordé que el
Nivel sin Efecto Adverso Observado (NOAEL) es de 6,3 mg/kg bw/dia, que deberia usarsey asignarse al grupo
de consumidores “mujeres en edad fértil” y, dado que los efectos son de caracter grave, la Reunion estuvo
de acuerdo con el factor de seguridad adicional de 3.

Asi fue que se propuso establecer dos valores de ARfD para el glufosinato de amonio

e Dosis Agudas de Referencia (ARfD) para mujeres en edad fértil; 6,3 mg/kg de peso
corporal/dia/300, es decir, 0,021 mg/kg de peso corporal/dia

e Dosis Agudas de Referencia (ARfD) parala poblacion general; 4,5 mg/kg de peso corporal/dia/100,
es decir, 0,045 mg/kg de peso corporal/dia.

e funciona como criterio de exclusion.

Traduccion para el caso: Las mujeres en edad fértil son el doble de vulnerables frente a la exposicion al
glufosinato de amonio.
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BASE PROBATORIA

Nota metodoldgicay encuadre

Este informe ordena la base probatoria. La carpeta se construye sobre tres pilares verificables e
independientes: la decisidn regulatoria de la Union Europea y la clasificacion de peligro CLP; la literatura
reciente de neurodesarrollo revisada por pares; y el problema especifico de la via aérea combinada con
coadyuvantes. Los documentos antiguos se usan solo como contexto, citando siempre la fuente primaria
que hay detras de ellos (EFSA 2005; KEMI 2002).

Resumen ejecutivo

e LaUnidn Europea no renova la aprobacion del glufosinato de amonio: expiré el 31 de julio de 2018
(8 anos atras). Hoy esta prohibido en los 27 Estados miembros, el Reino Unido y Marruecos (~29
paises). Larazén de fondo es su clasificacion como toxico para la reproduccion categoria 1B (H360).

e La ciencia demostré dafo neuroldgico del desarrollo a dosis bajas y realistas, no solo a dosis
letales, lo que traslada la preocupacion del envenenamiento por ingestion a la exposicién ambiental
crénica—el escenario de una comunidad bajo aspersion.

e La via aérea con coadyuvantes es el ntcleo juridico: los formulados con surfactantes son mas
toxicos que el activo solo, y la EFSA hallé exposicion del operario inaceptable incluso con proteccidn
completa en usos terrestres controlados.

¢ Debe anticiparse el contraargumento estadounidense: la EPA registrd el glufosinato-P en 2024
declarando que no identificé riesgos para la salud humana. Elinforme explica por qué esa afirmacion
no cubre la aspersion aérea sobre poblacidn.

¢ Prudencia probatoria: el caso solido es reproductivo y neurolégico. No conviene apoyarse en
carcinogenicidad (no clasificada) ni en epidemiologia humana (escasa).

1. ELhecho regulatorio decisivo: la Union Europea lo retiré del mercado

La aprobacion del glufosinato de amonio en la Union Europea expiré el 31 de julio de 2018 y no fue
renovada. Actualmente estd prohibido en los 27 Estados miembros de la UE, ademas del Reino Unido y
Marruecos —alrededor de 29 paises—. Francia se anticip0: su agencia sanitaria (ANSES) retir6 la licencia del
formulado Basta F1 en octubre de 2017 por la incertidumbre sobre sus efectos en la salud.

La causa de fondo es una clasificacion de peligro formal bajo el sistema europeo CLP: el glufosinato esta
clasificado como téxico para la reproduccion, categoria 1B* —«puede perjudicar la fertilidad» y «se

1 La Categoria 1 indica que existen pruebas claras de toxicidad reproductiva en seres humanos o animales. La subcategoria 1B
especifica que la clasificacion se basa principalmente en datos claros procedentes de estudios realizados con animales de
experimentacion, los cuales aportan una fuerte presuncion de que la sustancia produce efectos adversos en la funcién reproductora
oeldesarrollo humano. Dicha toxicidad puede manifestarse tanto en alteraciones de la fertilidad como en malformaciones o retrasos
durante el desarrollo embrionario y fetal. “Dossiers INRS (2002) Efecto del riesgo quimico sobre la funcion reproductiva”.
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sospecha que dana al feto», indicacion de peligro H360—, y arrastra ademas clasificaciones por dano a
Organos por exposicion Unica y repetida (H370, H372). La categoria 1B agrupa sustancias con evidencia
suficiente en animales de que dafan la reproduccion o el desarrolloy, en la politica europea de plaguicidas,
funciona como criterio de exclusion.

Traduccion para el caso: la molécula que se propone rociar desde los drones sobre territorio habitado es
la misma que la principal autoridad sanitaria regional del mundo excluyd por peligro reproductivo y de
desarrollo. Este es el argumento individual mas fuerte, precisamente porque no depende de una
interpretacion propia sino de una decision institucional verificable.

2. Salud humana: la evidencia reciente

2.1. Neurotoxicidad y neurodesarrollo

El mecanismo ya se intuia: el glufosinato se asemeja al glutamato, el principal neurotransmisor excitatorio,
einterfiere con él. Lo que lainvestigacion aporté fue confirmar el mecanismo a nivel moleculary demostrar
daio a dosis bajas, no solo a dosis que matan al animal:

e Se une directamente a los receptores NMDA del glutamato y aumenta la actividad de las redes
neuronales; por esavia provoca convulsiones (evidencia in vitro y en raton).

e La exposicion pre y postnatal a dosis bajas produce fenotipos de tipo autista en crias de raton
(Laugeray et al., 2014).

e La exposicion prenatal altera el microbioma intestinal de las crias y se asocia a anomalias de
conducta (Dong et al., 2020).

e Elactivoy su principal metabolito afectan las células madre neurales de la zona subventricular de
ratones recién nacidos (2018).

e Estudio de 2023 (Frontiers in Molecular Neuroscience): exposicion materna de 0,8 mg/kg produce en
el cerebro fetal una concentracién de apenas 0,016 yM —por debajo del umbral de neurotoxicidad
directa—y aun asi causa patologia sinaptica, conreduccién de interneuronas de parvalbiminay 374
genes de neurodesarrollo regulados alabaja, enlinea con la hipétesis de la parvalbumina del autismo.

¢ Incluso la exposicion paterna se asocia a disfuncidon de memoria en la descendencia (Toxics, 2025).

Valor para el caso: este cuerpo de evidencia desplaza el debate del envenenamiento agudo —que exige
ingerir el producto— hacia la exposicion ambiental crénica y de bajo nivel, que es exactamente el
escenario de una poblacion bajo aspersion aérea.
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2.2. Toxicidad reproductiva y del desarrollo

Aqui coinciden la evidencia antigua y la moderna, con respaldo regulatorio: pérdidas pre y post-
implantacién, muerte intrauterina, partos prematuros, reduccion del tamano de camada y malformaciones
(labio hendido, defectos del tubo neural, alteracion renal fetal) en rata, raton y conejo. La EFSA (2005) fijo
dosis de referencia bajas por estos efectos y advirtio que los residuos de glufosinato en papa podian superar
la dosis aguda de referencia en nifios pequeios (hasta 114 %). Esta es la base de la clasificacion 1B de la
seccion 1.

2.3. Envenenamientos agudos

Cuadro gastrointestinal, seguido tras un intervalo silencioso de convulsiones, coma y falla respiratoria y
circulatoria; lamuerte puede sobrevenir de 1 a 3dias después, y no existe antidoto. El matiz honesto: la casi
totalidad de la casuistica humana proviene de ingestion intencional (Japon; serie de Taiwan 1993-2010), no
de exposicion por aspersion. Sirve para mostrar la peligrosidad intrinseca, pero no debe presentarse como
prueba de dafio por deriva.

2.4. Cancer — limite de prudencia

El glufosinato no ha sido clasificado como cancerigeno por la IARC ni por la EPA, y las revisiones (KEMI,
EPA) no hallaron genotoxicidad. El Unico dato es un aumento de tumores adrenales en un estudio que la
propia EPA calificé de inadecuado por dosis insuficientes. Afirmar o insinuar que «causa cancer» es débil, el
caso solido es neuroldgico y reproductivo, no oncoldgico.

3. Ambiente: lo que se sostiene hoy

¢ Losformulados son mas toxicos que el ingrediente activo solo. Es el dato ambiental mas robusto y
apunta a los surfactantes/coadyuvantes «inertes», aun sin divulgacion publica completa. Para
aspersion aérea es el punto central, no un detalle.

¢ Insectosy artropodos benéficos: el glufosinato tiene propiedades insecticidas y es altamente toxico
para arafas, acaros depredadores y orugas de mariposa; KEMI concluyé que el riesgo para ellos era
inaceptable.

e Vida acuatica: toxicidad moderada para peces y crustaceos en el activo, mayor en los formulados;
hay una mortandad masiva de peces documentada (estanque en Maryland, informe EPA 2008).

e Suelo y microbiota: reduce hongos y bacterias benéficas (incluidas Trichoderma, que controlan
patdgenos), mientras varios hongos fitopatogenos resultan tolerantes. Estudios de 2026 siguen
documentando alteracion de las comunidades microbianasy del ciclo del carbono con L-glufosinato.

e Persistencia y agua: en suelo se degrada relativamente rapido (dias a semanas), pero en agua es
persistente (vida media de hidrolisis del orden de 300 dias); sus metabolitos MPP? y MPA® son

2 MPP: 4cido 3-metilfosfinico-propidnico (3-methylphosphinicopropionic acid): Metabolito principal. Es el que aparece en mayor
cantidad, tanto en el ambiente como en la orina y heces de animales y humanos expuestos.

3 MPA: acido 2-metilfosfinico-acético (2-methylphosphinicoacetic acid): Metabolito secundario, en menor proporcion.

Glufosinato de amonio — Fundamento técnico - Septiembre 2026 - Pag. 6 de 10



«ecotoxicolégicamente relevantes» para aguas superficiales y sedimentos, con potencial de
lixiviacion en suelos arenosos.

4. Elcorazon del caso: la aspersion aérea con coadyuvantes

La toxicidad de la molécula es el telon de fondo; el argumento juridico se juega en la via de exposicion.
Cuatro puntos que la evidencia sostiene:

Deriva. El glufosinato es un herbicida de amplio espectro y no selectivo; la EPA lo clasifica con «alto
potencial de riesgo para plantas sensibles» incluso a niveles subletales, y hay evidencia de dafo
fitotdxico a vegetacion fuera del objetivo por deriva (De Snoo et al., 2001). La aspersion aérea es, por
diseno, la forma menos controlable de aplicacion.

El coadyuvante importa tanto como el activo. Toda la evidencia converge en que los formulados con
surfactantes son mas toxicos que el glufosinato solo, y esos «inertes» siguen sin identificarse ni
evaluarse publicamente de forma completa. La propuesta consiste en rociar glufosinato «en mezcla
con surfactantes y coadyuvantes»*: justo la combinacién mas toxicay peor caracterizada.

Exposicion del operario y de terceros. La Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA)
concluyo que la exposicion del operario excede el nivel aceptable incluso con equipo de proteccion
completo para ciertos usos terrestres controlados. Una comunidad bajo aspersion aérea no tiene
guantes, overol ni respirador: el estandar de proteccion que la propia regulacion europea no logré
garantizar en un aplicador es imposible de cumplir para un campesino, un nifio o una fuente de agua
bajo el avion.

Peligro reproductivo/desarrollo + poblacion expuesta involuntaria. Al combinar la seccion 1 (Repr.
1B), la 2.1 (dano neuroldgico a dosis bajas) y el hecho de que la dosis aguda de referencia se fijé
especificamente para mujeres en edad fértil, la exposicidn aérea involuntaria de embarazadas y nifios
a una sustancia excluida en Europa por estas razones constituye el nucleo del argumento de
precaucion.

4Actualmente el ICAen su plataforma de reporte de Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola (PQUA) aparecen 76 productos registrados
con EL INGREDIENTE ACTIVO Glufosinato de amonio. De esos 76 productos los candidatos segin la Resolucion 0007 de 2026 “por
la cual se ordena un plan piloto controlado y evaluable de erradicacion de cultivos ilicitos mediante aspersion aérea con el producto
formulado Glufosinato de Amonio y se dictan otras disposiciones”, que cita una Resolucion de la ANLA innesistente (Resolucion 855
de 2016), la ANLA aprobé el uso del producto formulado Glufosinato de Amonio 200 SL con una dosis de 8 L/ha.

De los 76 registros activos 3 de ellos cumplen con la descripcion anterior:

Glufosinato de Amonio Sodiak 200 SL — titular Sodiak S.A. — Reg. PL0003412022.

Glufosinato de Amonio Del Monte 200 SL — titular Duwest Colombia S.A.S (anteriormente Del Monte Agrosciences S.A.S)
— Reg. PL0003812022 (la ficha técnica del producto refiere el Registro Nacional ICA No. 1742).

Glufosinato de Amonio 200 SL - DVA — titular DVA de Colombia Ltda — Reg. PL0012512023.

En ninguno de estos tres registros aparece composicion de los ingredientes aditivos, coadyuvantes y surfactantes, que aparecen
tnicamente como «inertes c.s.p.

Glufosinato de amonio — Fundamento técnico - Septiembre 2026 - Pag. 7 de 10



5. Anticipacion del contraargumento: la posicion de la EPA de Estados
Unidos

Conviene conocerlo antes de que lo presenten como refutacion. Mientras la UE lo prohibia, Estados Unidos
fue en direccidn contraria: la EPA registro el glufosinato-P el 18 de octubre de 2024. El glufosinato-P es el
enantiomero L (la fraccion activa «resuelta») y requiere aproximadamente la mitad de la dosis; su uso crece
como reemplazo ante las malezas resistentes al glifosato. Y este es el dato que suele citarse: la EPA declar6
gue «no se identificaron riesgos para la salud humana» en los usos aprobados.

Como se responde con honestidad. Esa afirmacion de la EPA se refiere a exposicién dietaria y ocupacional
bajo etiqueta agricola convencional, no a aspersién aérea sobre poblacién. La propia EPA, en el mismo acto,
si identifico riesgos ecoldgicos —para plantas terrestres y acuaticas, y riesgo crénico para mamiferos,
abejas y otros invertebrados por deriva— y exigié zonas de amortiguamiento y medidas para especies en
peligro. Es decir, ni siquiera la agencia que lo aprobo lo considera inocuo para el ambiente, y la divergencia
UE/EEUU refleja marcos regulatorios distintos, no un veredicto cientifico de seguridad. Reconocer y
contextualizar este punto es mas creible que ignorarlo.

6. Contexto colombiano vigente

El tema dejo de ser académico. El 28 de agosto de 2026, el gobierno de Abelardo de la Espriella derogé la
Resolucion 6 de 2015 que prohibia la aspersién aérea con glifosato. La derogatoria no reactiva el programa
automaticamente —exige un Plan de Manejo Ambiental aprobado y consulta previa con comunidades
étnicas (Convenio 169 de la OIT)—, pero, y esto es lo central para el expediente, el gobierno impulsa un plan
piloto con glufosinato de amonio para pruebas de erradicacion aérea de coca. Colombia reportaba
262.000 hectareas de coca en 2024.

Es decir: el glufosinato es hoy la molécula candidata concreta para reemplazar al glifosato en la aspersion
aérea, y organizaciones como Indepaz ya producen analisis criticos de esa propuesta. ELderecho de peticion
no llega tarde ni sobre un tema cerrado: llega sobre una decision en curso.

7. Evaluacion critica de la evidencia

La siguiente matriz ordena las lineas de argumento por su fuerza probatoria, para no sobre-afirmar en un
documento con efectos juridicos:

Linea de argumento Fuerza \ Uso recomendado
Decision regulatoria UE (no renovacion) + Muv fuerte Argumento central. Respaldo institucional
clasificacion CLP Repr. 1B y verificable.
Neurotoxicidad y neurodesarrollo a dosis bajas Fuerte Argumento central; s o mas novedosoy

trasladable a exposicién ambiental.
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Linea de argumento Fuerza \ Uso recomendado

Mayor toxicidad de los formulados (surfactantes) Fuerte Eje del argumento sobre aspersion aérea con
frente al activo solo coadyuvantes.

Toxicidad a insectos benéficos, biodiversidad y

microbiota del suelo Solida Argumento ambiental complementario.

. . . - Rel t t it taf d
Persistencia en agua y metabolitos (MPP, MPA) Solida elevante por topogratia montanosay cuerpos de

agua.
Envenenamientos humanos agudos Media Muestrg p.ellgro§|dad intrinseca; casuistica por
ingestion intencional.
Epidemiologia poblacional en humanos Débil E\(;lsien0|a R RE BT Rtk
Carcinogenicidad Muy débil No c.lasmcado por IARC ni EPA. Evitar: debilita el
escrito.
8. Fuentes

Authority, E. F. S. (2005). Conclusion regarding the peer review of the pesticide risk assessment of the active
substance glufosinate. EFSA Journal, 3(4), 27r. https://doi.org/10.2903/j.efsa.2005.27r

Cox, C. (1996). Glufosinate. Journal of Pesticide Reform 16(4):15-19 — documento de la carpeta (contexto histérico).

Pesticide Action Network (2008). Glufosinate-ammonium Monograph —documento de la carpeta; sintetiza EFSA
2005y KEMI 2002a-c.

University of Hertfordshire, PPDB — Glufosinate-ammonium (Ref: HOE 039866) — estatus regulatorio, clasificacion
CLP, ecotoxicidad y destino ambiental.

PAN India (dic. 2022). Glufosinate Ammonium — An Overview — no renovacion UE (31-jul-2018), H360/H370/H372,
~29 paises, ANSES 2017.

Frontiers in Molecular Neuroscience (2023). Developmental synapse pathology triggered by maternal exposure to the
herbicide glufosinate ammonium

Dong et al. (2020). Prenatal exposure to glufosinate ammonium disturbs gut microbiome and induces behavioral
abnormalities in mice. Ecotoxicol Environ Saf

Laugeray et al. (2014). Pre- and postnatal exposure to low dose glufosinate ammonium induces autism-like
phenotypes in mice

Glufosinate binds N-methyl-D-aspartate receptors and increases neuronal network activity in vitro (2014)

Multiple effects of glufosinate-ammonium and its main metabolite on neural stem cells from the subventricular zone
of newborn mice (2018)

Paternal Glufosinate Ammonium Exposure Leads to Memory Dysfunction in Offspring Mice. Toxics (2025)
US EPA. EPA Registers New Herbicide Active Ingredient Glufosinate-P (18-oct-2024)

De Snoo, G.R., de Jong, F.M., Van Der Poll, R.J., & Van der Linden, M. (2001). Effects of glufosinate-ammonium on off
crop vegetation--interim results. Mededelingen, 66 2b, 731-41.

Frontiers in Microbiology (2026). Changes of soil microorganism communities and carbon cycle metabolic functions
caused by L-glufosinate-ammonium
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https://pan-india.org/wp-content/uploads/2022/12/Glufosinate-Ammonium-An-overview_PAN-India_Dec2022.pdf
https://www.frontiersin.org/journals/molecular-neuroscience/articles/10.3389/fnmol.2023.1298238/full
https://www.frontiersin.org/journals/molecular-neuroscience/articles/10.3389/fnmol.2023.1298238/full
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32004847/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32004847/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25477793/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25477793/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25268653/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0161813X18301785
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0161813X18301785
https://www.mdpi.com/2305-6304/14/5/396
https://www.epa.gov/pesticides/epa-registers-new-herbicide-active-ingredient-glufosinate-p
https://www.frontiersin.org/journals/microbiology/articles/10.3389/fmicb.2026.1920057/full
https://www.frontiersin.org/journals/microbiology/articles/10.3389/fmicb.2026.1920057/full

Infobae (28-ago-2026). Aspersion aérea con glifosato... el gobierno revoco la resolucion que la prohibia — plan piloto
con glufosinato.

Indepaz. Conclusiones sobre la aspersidn aérea con glufosinato de amonio para erradicacion de coca

Nota: este informe es un fundamento técnico-cientifico para respaldar la argumentacion del derecho de peticién; no constituye
asesoria juridica. La construccion de las pretensiones y su sustento legal debe ser revisada por el equipo juridico responsab le.
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